KWR2022.047 | Juli202

Waterstromen in het
Drentse watersysteem

Achtergrondrapportage: @twikkeling van
een conceptueel model

<WR Bridging Science to Practice CONCEPT




KWR 2022.47| Juli2022 Naar een visie op de drinkwatervoorziening voor Drenthe



KWR 2022.47| Juli2022 Naar een visie op de drinkwatervoorziening voor Drenthe 2

Rapport

Waterstromen in het Drentse watersysteem
Achtergrondrapportage: Ontwikkeling van een conceptueel model

KWR2022.047 | Juli2022

Opdrachtnummer
403521

Projectmanager
Ir. H.J.M(Eric)Broers

Opdrachtgever
WMD

Auteurs
EA. (EstherBrakkeeMsc, dr.SF. (Sija)Stofberg

Kwaliteitsborger
dr. ir. RP.Bartholomeus

Verzonden naar
WMD, tawv. ir. Marc Koenders

Dit rapport is niet openbaar en slechirstrekt aan de opdrachtgevers van het adviesproject. KWR zal zich onthouden van
verspreiding van dit rapport en het rapport derhalve niet verstrekken aan derden, tenzij partijen anders overeenkomemtg©ypel
is gerechtigd het rapport te verspreiden

Werkwijzen, rekenmodellen, technieken, ontwerpen van proefinstallaties, prototypen en door KWR gedane voorstellen en ic
alsmede instrumenten, waaronder software, die in het onderzoeksresultaat zijn opgenomen, zijn en blijven het eigendom ve
Ook alle rechten die voortvloeien uit intellectuada industriéle eigendom, alsmede de auteursrechten, blijven bij KWR beruste
derhalve eigendom van KWR.

Keywords

drinkwater, waterbeschikbaarheid, grondwater

Jaar van publicatie PO Box 1072 ’

2022 3430 BB Nieuwegein I\WR
The Netherlands

Meer informatie

i C
Esther Brakkee T 431 (0)30 60 69 511 Juliz022©
T 030606937 E info@kwrwater.nl Alle rechten voorbehouden aan KWR. Niets uit deze uitg
= esther brakke@kwrwater. I www kwrwater.n| mag- zonder voorafgaande schriftelijke toestemming var

KWR- worden verveelvoudigd, opgeslagen in een
geautomatiseerd gegevensbestand, of openbaar gemaa
enige vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch, mechai
door fotokopieén, opnamen, of enig amdamanier.



KWR2022047]| Juli2022 Naar een visie op de drinkwatervoorziening voor Drenthe 3

Samenvatting

Voor WMD is het van groot belang om nu en in de toekomst voldoende water van de juiste kwaliteit te kunnen
blijven leveren. In recente droge jaren is het steeds duidelijker geworden dat de grondwatervoorraden onder
steedsgrotere druk staan, terwijl er vechillende sectoren van deze bron afhankelijk zijn. Verwacht wordt dat deze
druk zal toenemen in een toekomst met klimaatverandering en een grotere wateveraaigverschillende

sectoren WMD werkt daarom aan de ontwikkeling van een langetermijnvisie a@tervoorziening.

Ly KSG 20SNJ AOKGANY LILI2NI Y2wHaHH®noT Wbl N S&y € Fy3asSi
CHasS mMQ ¢2NRG GSNEfEIF3I 3ASRIEFY @Iy 2yRSNI 2S] i$p1l) 06SK22N!
oriéntatieop het proces van de ontwikkeling van een langetermijnvisie van de watervoorziening; 2) het verkrijgen

van een overzicht van de belangrijkste huidige en toekomstige waterstromen in de provincie Drenthe en 3) een met
stakeholders samengestelde probleemfotering rondom de duurzaamheid van de huidige en toekomstige

situatie in het watersysteem.

Voorliggende achtergrondrapportage gaat in op onderdedezbetreft de inventarisatie van gegevens rondom

de belangrijkste waterstromen in het Drentse watersysteande ontwikkeling van een conceptueel model van

het watersysteemDe data die hiervoor gebruikt iswaar mogelijlgebaeerd op metingen die beschikbaar

gesteld zijn doowwMD engebiedspartners (waterschappéd®rovincie Drenthen Waterbedrijf Groningg. Voor
stromen waarvan geen (goede) data beschikbaar was, zijn modelresultaten (LHM) gebruikt. Voor een
toekomstscenario waarin het watersysteem onder grotere druk staat, is gebruik gemaakt van het Deltascenario
Stoom.De resultaten worden weergegeverdie vorm van Sankeydiagrammen (zie afbeelding hieronder), waarin
de waterstromen voor verschillende kenmerkende situaties zijn gevisualiBegelzijn in het overzichtsrapport
KWR2022.037 verder gebruikt om een breder overzicht te presenteren van derkenman het Drentse
watersysteem, inclusief kwetsbaarheden en vraagstukken die hier spelen.

Neerslag Verdamping

AWZI

—_—

Afbeelding. Sankeydiagram van de belangrijkste waterstromen in Drenthe in de zomer van 2018.
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1 Inleiding

1.1 Ontwikkeling langetermijnvisie WMD

Voor WMD is het van groot belang om nu en in de toekomst voldoende water van de juiste kwaliteit te kunnen
blijvenleveren. In recente droge jaren is het steeds duidelijker geworden dat de grondwatervoorraden onder grote
druk staan, terwijl er verschillende sectoren van deze bron afhankelijk zijn. Verwacht wordt dat deze druk zal
toenemen in een toekomst met klimaataedering en een grotere watervraag voor menselijke activiteiten

(Dorland et al., 2018; Driezum et al., 2020; Mens et al., 208dDwerkt daarom aan dentwikkeling van een
langetermijnvisie op de watervoorziening

Deeerste fase van dit procésvooral gerichbp verkenningzanzowelhet $peelvel@als het proces:

1 Het speelveld: het watersysteem van Drenthe, waarbij verschillende stakeholders betrokken zijn en waarin
verschillende vraagstukken spelen

i1 Het proces: hoe kan een langetermijnvisie worden ontwikdeldaar moet rekening mee galden worden?

Beoogd wordt dat de verkenning in deze eerste fase bijdraagt aan het proces dat vervolgenswenaligijis,
gedacht wordt aan het betrekken van relevante stakeholders, formuleren van mogelijk geschikte
oplossingsrichtingen en de verderensgtking daarvan in een gezamenlijk proces.

WMD heeft KWR betrokken bij de verkenningsfas@rbij diverse activiteiten zijn uitgevoehd.het hierbij
behorendeoverzichtfld LILI2Z NIIi Y2 WHAHH®PnoT Wb | HiNdw&eBvgorzieting B8 D@ A 2y G A :
¢Cl & @wordn@rslag gedaan van de verkenning en de verkregen resultaten en worden aanbevelingen gedaan

voor de vervolgfase. In dithtergrondapport wordt specifiek ingegaan op één onderdeel van dit onderzoek,

nameljk de ontwikkeling van een conceptueel model van de waterstromen in het Drentse watersysteem.

1.2 Doelen en activiteiten
In het onderzoekls geheetijn de volgende doelen beoogd:

1. Oriéntatie op het proces van de ontwikkeling van een langetermijopsiewatervoorziening, waarmee zicht
wordt gekregen op de activiteiten, aandachtspunten en samenwerkingen die bij een dergelijk proces
noodzakelijk zijn

2. Overzicht van de belangrijkste huidige en toekomstige waterstromen in de provincie Drenthe, waarmntee inzich
wordt gegeven in knelpunten in het watersysteem en de betekenis hiervan voor de drinkwatervogrziening

3. Uitwisseling van ideeén rondom de duurzaamheid van de huidige/toekomstige situatie in het watersysteem met
betrokken (overheids)organisaties, diengmgevat wordt in een gezamenlijke probleemformulering.

Voorliggende rapportage heeft betrekking op het tweede ddiektoe is een inventarisatie gemaakt van de
belangrijkste waterstromen in DrentHge data die hiervoor gebruikt is, is waar mogelijlagebrd op metingen

die beschikbaar gesteld zijn door WMD en gebiedspartners (waterschappen, Provincie Drenthe en Waterbedrijf
Groningen). Voor stromen waarvan geen (goede) data beschikbaar was, zijn modelresultaten (LHM) gebruikt. Voor
een toekomstscenariwaarin het watersysteem onder grotere druk staat, is gebruik gemaakt van het Deltascenario
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Stoom Dit heeft geresulteerdn een conceptueel systeemmodel in de vorm van Sankeydiagrammen van de
waterstromen in het Drentse watersysteem, voor verschillendenkekende situaties het nu en de (mogelijke)
toekomst

1.3 Leeswijzer

Voorliggende achtergrondrapportagemvat eenverkenning van het Drentse watersysteem (Hoofdstuk 2) en de
inventarisatie van gegevens rondom de belangrijkste waterstromen in het Dvaatessysteem en de

ontwikkeling van een conceptueel model van het watersysteem (Hoofdstuk 3). De resultaten worden weergegeven
in de vorm van Sankeydiagrammen, waarin de waterstromen voor verschillende kenmerkende situaties zijn
gevisualiseerd (Hoofdstul. Deze diagrammen zijn in het overzichtsrapport KWR2022.037 verder gebruikt om een
breder overzicht te presenteren van de kenmerken van het Drentse watersysteem, inclusief kwetsbaarheden en
vraagstukken die hier spelen.
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2 Eerste verkenning van het Drése
watersysteem

2.1 Kenmerken van het Drentse watersysteem: hydrologie, beheer en functies

De provincie Drenthe wordt gevormd door het hoger gelegen Drents platedeekdalen die het ontwatergan

daar omheen de lager gelegen veenontginningsgebiegten2 NRG @+ 1 3S1FNF {1 3d§SNRAaSSNR

a 2 S LIAFRghLR®). Het watersysteem bestaat uit het groreh bodemwater, de beken en de kanalBeze
bronnen wordergebruikt door een verscheidenheid aan functies: landbouw, verschillende typen natuur,
drinkwater en industri¢éProvincie Drenthe, 2018; Drenthe, 2028t watersysteem wordt beheerd door de
waterschappen Drent®verijsselse Del@DODI | dzy | 84&4) Vechtsfamer(VSken Noorderzijlvest
(NZV)kn provincie Drenthe; er wordt drinkwater onttrakkdoorWMDen waterbedrijf GroningeWBG it
grondwater en voor een klein deel uit oppervlaktewater.

Het grondwater vormt een belangrijke waterbron in de provi(iiguur2-2). Ondiepe grondwaterstroming is
vooral gericht vanaf het plateau naar de omgeyingO, 2@1). Water infiltreert op het plateau en kwelt op in de
beekdalen en langs de rand van de Hondsrug. De randgelfiegiontginningsgebieden) hebben een meer
intermediaire grondwaterstromin@rovincie Debets et al., 2012; Drenthe, 20k&nmerkend voor het
grondwatersysteem is de aanwezigheid van slecht doorlatende lagen in de (fadenn2-3). Onder een groot

deel van het Drents plateau liggen ondiepe keileemlagen; daarnaast komen lokaal slecht doorlatende lagen voor

zoals de Peelklei.In Figuur2-3is aangegeven waar in de provincie zich ondiepe slecht doorlatende lagen
bevinden, berekend uit RE&lI&a(TNO, 2019n hoogtekaarten (combinatie van DreriBeestenklei (keileem),
Peeloklei en Boxteklei).Deze lagen hebben een sterke invloed op de infiltr&tregrondwaterstromerkEen deel
van de drinkwaterwinningen ligt onder zulke afsluitende lagen; een deeldge@ativerbonden met freatisch
grondwater.

Hoogte
[m+NAP]

pm

_

= Kunstmatige wateren

= (Semi-)natuurlijke wateren

Figuur2-1. Hoogteligging en afwateringssysteem Dren{Reovincie Drenthe, 2018)
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Figuur2-2. Kwel en infiltratiegebieden in Drenth@rovincie Drente, 2018p iéohypsenkaanoor'het freatisch grondwater over 202018
(TNO, 2021)
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Figuur2-3. Voorkomen ondiepe slecht doorlatende lagen (Drei@etenklei (keileem), Peelklei en Boxteklei); berekend op basis van
REGI®lata (TNO, 2019)
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Bodemtypen
Bebouwing, enz
- Leem
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Moerig op zand
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Water
Zand
B Zware Klei
I Zware zavel

Figuur2-4. Bodemtypen in Enthe (BOFEK 2006, WUR).

HetDrentsplateau wordt ontwaterd door verschillende beken, die deels een natuurlijke loop volgen, deels zijn
gekanaliseerdDaarnaast lopen enkele grotere gegraven kanalen door de prowiguier2-5 laathet
oppervlaktewatersysteem van de provincie Drenthe @#eavincie Drenthe, 2018)Jata en persoonlijke

communicatie waterschappenh droge periodes wordt water aangevoerd vanuit het IJsselmeer. De belangrijkste
aanvoemaar Denthe vindt plaats vanuit het Meppelerdiep bij Meppel; dit water wordt doorgevoerd naar het
noorden en westen. Daarnaast ontvangt een klein deel van het benedenstroomse gebied van de Hunze inlaatwater
dat via het noorden wordt aangevoerd. Een deel vanrdeincie heeft geen of beperkte aanvoer van water

(Buitelaar et b, 2015; pers.comm. waterschappen)

Z g Oppervlaktewater

Kunstmatige wateren
- (Sterk veranderde) stromende wateren
(Beperkte) aanvoer opperviaktewater
[ Geen aanvoer
=) Aanvoerroute
=) Af-/doorvoerroute

sijivest

Hunye en Aa’s
WA
827 km?

Drents-
Overijsselse
Delta

1000 km?

Vechtstromen
558 km?

Figuur2-5. Het oppervlaktewatersysteem van Drenthe. Op basisRramincie Drenthe (2018 data en persoonlijke communicatie
waterschappen.
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Hetlandgebruik in de provincie wordt gedomineerd door landbouw; er vindt zowel akkerbouw als veeteelt plaats
(Figuur2-6). Ook zijn er enkele grote natuurgebieden. linditratiegebieden zijn grote bossen en droge

heidegebieden te vinden; in de kwel en intermediaire gebieden liggen (vochtige) graslanden en bossen, moerassen
en enkele hoogveengebied€@BS, 2018; Drenthe, 2018grspreid over de provincie liggen bebouwde kernen en
industriegebieden. Ook vindt er winning van gas en zout plaats.

Figuur2-6. Landgebruik in provincie Drent§€BS, 2018)




















































































